Timpul acordat: 180 min
»ASPIRATII INFORMATICE” — 2018
CLASELE XI - X1l
1. GHICESTE NUMARUL
Vlad ascunde un numar k cuprins intre 1 si n. Calculatorul incearca sa-l1 ghiceasca, evident
efectuand cat mai putine verificari. Fiind necunoscut numarul k, calculatorul alege de fiecare datda numarul
de la mijlocul segmentului curent (cifrele zecimale se anuleaza). Daca:
e numarul ales de calculator este mai mare decat K, atunci se genereaza caracterul M;
e numirul ales de calculator este mai mic decat k, atunci se genereaza caracterul P;
e numidrul ales de calculator este egal cu k, atunci se genereaza caracterul E si algoritmul se incheie.
Sarcind. Elaborati un program, care sa simuleze un astfel de joc.
Date de intrare. Fisierul text GHICL.IN contine pe prima linie 2 numere naturale n si k — care reprezinta
limita superioara pentru nUmere, si, respectiv, numarul, ascuns de Vlad.
Date de iesire. Fisierul text GHICL.OUT va contine pe prima linie setul de caractere, generat de calculator.
Restrictii:
e 1<n<1000;1 <k <n;
e  Timpul de executie nu va depasi 1 s;
e  Programul va folosi cel mult 32 MB de memorie operativa.

Exemplu:
GHICI.IN GHICIL.OUT Explicatii
100 78 PPMME Calculatorul va genera numerele 50, 75, 87, 81, 78. Respectiv caracterele
generate P (50<78), P (75 < 78) , M (87>78) , M (81>78), E (78=78).

2. TELEFON

Numerele de telefon din agenda telefonicd a lui Ionel au unul din urmatoarele formate: +7 <cod>
<numar>; 8<cod> <numar>; <pumdr>, unde <numdar> este format din 7 cifre, iar <cod> este format din 3
cifre sau trei cifre in paranteze rotunde. Daca codul nu este specificat, atunci se presupune ca acesta este
egal cu 373. De asemenea, in numerele de telefon, poate apare semnul ,,-” intre oarecare doud cifte.
Momentan, agenda telefonica a lui lonel contine n numere Inregistrate si el doreste sa mai inregistreze un
numar de telefon.
Sarcind. Elaborati un program, care sa determine daca numarul de telefon indicat este sau nu deja inscris in
agenda telefonica.
Date de intrare. Figierul text TELEFON.IN contine pe prima linie un numar natural n — numarul initial de
numere de telefon din agenda telefonica a lui Ionel. Pe a doua linie este inscris numarul de telefon, pe care
Ionel doreste sa il adauge in agenda telefonului sau. Urmatoarele n randuri contin numere de telefon in
conformitate cu unul dintre cele trei formate din conditie, care sunt deja in agenda telefonului lui Ionel.
Date de iegire. Fisierul text TELEFON.OUT pe prima linie va contine numerele de ordine ale numerelor de
telefon ce coincid cu numarul de telefon, pe care Ionel doreste sd il adauge in agendd sau NO, daca nici
unul nu coincide.
Restrictii:

e 1 <n<100;

. Numerotarea incepe de la 1;

e Timpul de executie nu va depasi 1 s;

e  Programul va folosi cel mult 32 MB de memorie operativa.

3. COLIERE

Un colier de n (n € N*) margele albe, rosii, galbene, verzi si negre se poate construi respectind
urmatoarele reguli:
e nu plasam doua margele de aceeasi culoare in pozitii consecutive;
e nu plasam margele albe langa margele galbene si nici margele verzi langa margele negre;
e nu utilizdm mai mult de n/2 margele rosii.
margele, care satisfac conditiilor indicate.
Date de intrare. Fisierul text COLIER.IN contine pe prima linie un numér natural n — care reprezintd
numarul de margele.
Date de iesire. Fisierul text COLIER.OUT pe prima linie va contine un numar natural — numarul de
Restrictii:

e 2<nc<18;

e  Timpul de executie nu va depasi 10 s;

e  Programul va folosi cel mult 32 MB de memorie operativa.

Exemplu:
COLIER.IN COLIER.OUT Explicatii // O6bsicHeHust
4 128
2 16 Variantele posibile // Bo3amosHble BApHAHTHI:
ra, rg, rn, rv, ar, an, av, gr, gn, gv, nr, na, ng, vr, va, vg

4, CONVERSATIA SPIONILOR
Doi gpioni comunica intre ei cu ajutorul unei programe de codare a textului. Ambii cunosc cheia de

codare, care reprezintd o succesiune de cifre zecimale (de la 0 la 9). Codarea decurge in doua etape. La
prima etapd textul este suprapus cu cheia, astfel incat primului element al textului ii corespunde primul
element al cheii; al doilea element al textului — cu al doilea element al cheii, etc. Daca cheia este mai scurta
decét textul, atunci suprapunerea se ia de la inceputul cheii. Codarea presupune adiaugarea la codul ASCII
al caracterului din text valorii numerice a elementului din cheie, dacd pozitia elementului din text este
impari (prima pozitie are numarul de ordine 1) si sciderea la codul ASCII al caracterului din text a valorii
numerice a elementului din cheie pentru cele de pe pozitii pare. La etapa a doua textul obtinut dupa prima
etapa este translat cu n pozitii la dreapta. La translarea cu 1 pozitie ultimul element a textului ia pozitia
primului, primul ia pozitia elementului al doilea, s.a.m.d. Valoarea n este suma cifrelor cheii de codare.
Sarcind. Se cere sa se determine mesajul codificat.
Date de intrare. Fisierul de intrare SPION.IN contine pe prima linie cheia de codare, iar pe linia a doua —
textul ce trebuie codificat.
Date de iesire. Fisierul text SPION.OUT va contine pe prima linie mesajul codificat.
Restrictii:

e cheia—minim 3 elemente, maxim 5 elemente. Textul: minim 5 elemente, maxim 255 de elemente.

e  Timpul de executie nu va depasi 3 s;

e  Programul va folosi cel mult 32 MB de memorie operativa.

Exemplu:

TELEFON.IN TELEFON.OUT Explicatii

3 12 +7(916)8123456 si 89168123456 - este unul si acelasi
8(373)8123456 numar.

+7-373-8-12-34-56

8-1-2-3-4-5-6

8-373-812

Exemplu:
SPION.IN SPION.OQUT Explicatii / O0bsicHeHusl
241 hdem,2-Kigmw Dupa prima etapa: Kigmwhdem,2-
Imposibil... Dupa a doua etapa (rotim la dreapta cu 2+4+1 = 7):
hdem,2-Kigmw

Fisierele sursda vor avea denumirea XXXK.PAS, XXXK.C sau XXXK.CPP, unde XXX este codul de
inregistrare al concursantului, format din litera U (D) si 2 cifre. K este numarul de ordine al sarcinii. De
exemplu U011.pas, U012.pas, U013.pas, U014.pas.




Bpems: 180 mun
»ASPIRATII INFORMATICE” — 2018. CLASELE XI - XII
1. YTAJAM YHCJO

Bunan ckpeiBaeT Homep K (I < k < n). KoMIbIOTEp MBITACTCS yrajarh, OYEBHIHO, Aeiast KaK MOXHO
MEHBIIIEe MPOBEPOK. [10CKOIBKY 4ncio K HeH3BECTHO, KOMIBIOTEp BCETJa BBIOMPACT YHCIO B CEPEAMHE
TEKYLIEro CerMeHTa (JecsTHYHbIC 3HAKH aHHyaupyercs). Eciu:
e 4KCIO, BRIOpAHHOE KOMIIBIOTEPOM, Gosbiie K, Toraa reepupyercst cumMBoi M;
e YKCIO, BEIOpAHHOE KOMIIBIOTEPOM, MeHbIIIe K, TOrja reHepupyercst CuMBOJ P;
e YuCIo, BRIOpAHHOE KOMIL.-M, paBHO K, Toraa reHepupyercst CiMBOJI E 1 anroputm 3akaHunBaeTcs.
3aoanue. PazpaboraTh nporpamMmy, KOTOpasi MOJIEIUPYET TaKyIO UTPY.
Bxoonvte oannvie. Texcrooiii Gaitn GHICIIN comepxut B mepBoii CTpoke 2 HaTypaibHBIX Yncia N U K —
KOTOpBIE PEICTABIIIOT COOO0 BEPXHUH MPEAe YUCEN H, COOTBETCTBEHHO, YUCIIO, CKphIBaeMoe Biagom.
Boixoonsie dannvie. TexcroBeiit daitn GHICL.OUT B mepBoii CTpOKE COAEPKUT MOCIEAOBATEIBHOCTD
CHMBOJIOB, T€HEPUPYEMBIe KOMITBIOTEPOM.
Ozpanuuenus:

e 1<n<1000;1 <k <n;

e  Bpewms BoimonHeHUs — 10 1 ¢; MakcuManbHbIi 00beM namata —10 32 Mb.

Hpumep:
GHICILIN | GHICI.OUT OOmBscHeHus
100 78 PPMME Kommetotep renepupyer uucia 50, 75, 87, 81, 78.

CoOTBETCTBEHHO, reHepupyemblie cuMBoiisl P (50<78), P (75 < 78) , M
(87>78) , M (81>78), E (78=78).
2. TEJE®OH

TenedonHble HOMepa B agpecHON KHHUre MOOWIBHOTO TeledoHa HMMEIOT OIMH M3 CIEIYIOIINX
(dopmatoB: +7<k00 ><nomep>, 8<k00><Homep>; <HOMep>, T <HOMep> — 3TO ceMb UPP, a <K00> —
9TO TpU UUQPH! WIN TpHU IHUGPHI B KPYIIIBIX CKOOKax. Eciu kox He ykasaH, TO CUMTAETCs, YTO OH PaBeH
373. Kpome Toro, B 3amucH TelIe()OHHOTO HOMEpAa MOXET CTOSNTh 3HAK «-» MEXIYy JIOOBIMH IBYMS
mudpamu. Ha naHHBIE MOMEHT B agpecHOM KHure TenedoHa Banm 3ammcaHo Bcero N TeneOHHBIX
HOMEpOB, U OH XOUET 3alncaTh Tyaa eme oanH. Ho oH He MOXKeT IMOHATH, 3aIMCaH JIM YK€ TaKoi HOMEp B
TeneOHHON KHHUTe WM HeT. [IBa Tene(oHHBIX HOMEpa COBIAAAIOT, €CIIM y HUX PAaBHBI KOJIBI U PaBHBI
HOoMepa. Hanmpumep, +7(916)0123456 1 89160123456 - 3T0 0AMH U TOT e HOMEP.
3adanue. PazpaboraTs nporpaMMy ONpeJeNeHNs, €CITH 3aMCaH MIH HEeT y)Ke TaKOH HOMep B Tell. KHUTE.
Bxoonvie oannvie. Texcrooiii ¢paiin TELEFON.IN conepxut B mepBoi CTpoKe HAaTypaJbHOE YUCIO N —
HCXO/IHOE KOJIMYECTBO 3aMCaHHBIX TeJe()OHHBIX HOMEPOB B apecHOil KHure. Bo BTOpoii cTpoke BXOJHBIX
JIaHHBIX 3alKCcaH HoMep TeledoHa, KOTOphIil BaHs XoueT 100aBUThH B aApecHyI0 KHHUTY CBOero TenedoHa.
B cnexyrommx N cTpokax 3amMcaHbl HOMepa TeNe(OHOB COTJIACHO OJHOMY W3 TpeX NpPHBEJCHHBIX B
ycaoBuu (opmMaToB, KOTOPHIE YK€ HAXOAATCS B aAPECHOi KHUTEe TenedoHa Banm.
Buixoonwie oannsie. Texcrosenii Gaitn TELEFON.OUT B mepBoii cTpoke COOEPKUT MOPSIIKOBBIE HOMEpa
TeneOHHBIX HOMEPOB, KOTOPBIE COBIAAIOT ¢ TeM Telae(OHHBEIM HOMEPOM, KOTOPHIH BaHs xoueT 106aBuUTH
i NO, ecitit HE OJJUH HE COBIaJaeT.
Ozpanuuenus:

e 1<n<100;

e  [lepeuncrnenue TeneOHHBIX HOMEPOB C HAaUMHAETCS C 1,

e  Bpewms BemonHeHus — 10 1 ¢; MakcumainbHbIi 00beM namsati —10 32 MB.
Ilpumep:

TELEFON.IN TELEFON.OUT OObsicHeHHS

3 12
8(373)8123456
+7-373-8-12-34-56
8-1-2-3-4-5-6
8-373-812

+7(916)8123456 u 89168123456~ ouH U TOT k€ HOMED.

3. OXEPEJIBE

Osxepenbe u3 N (N € N*), GenbiX, KPacHBIX, JKEITHIX, YEPHBIX W OENbIX OYCHMHOK MOTyT OBITh
MOCTPOCHBI B COOTBETCTBUH CO CIEAYIOIINMH IIPABIIIAMU:
e  He pa3memaiite aBe OYCHHKY OJJHOTO IIBETA B IOCJICIOBATEIBHBIX MTOJOKSHUX;
e He pasmemaiite Oenple OyCHHKH PAOOM C JKEITBIMH OyCHHKaAMM WIH 3€J€Hble OYCHHKU DPSIOM C

YepHBIMH OyCHHKAMH;
e Hemb3s UCIOJB30BaTh 0oMbIIe, YeM N/2 KPacHBIX MIAPUKOB.
3adanue. PazpaboraTh mporpaMmy, KOTOpas OIpEAeNsieT KOJIMYECTBO BO3MOXKHOCTEH HW3TOTOBICHHUS
okepennii n3 N OyCHHOK, KOTOPHIEC YIOBIETBOPSIIOT YKa3aHHBIM YCIOBHSIM.
Bxoonvte oannvie. Texcroeiit daitn COLIER.IN comepkuT B mepBoil CTpoke HaTypaJbHOE YHCIO N —
HpeJICTaBISIONIee KOJIMIECTBO OyCHHOK.
Buixoouwte oannwie. TexctoBriii ¢aiin COLIER.OUT conmepxuT B IEepBOil CTpOKe HATYpaJIbHOE YHCIO —
KOJIMYECTBO BO3MOKHOCTEH M3TOTOBJICHUS 0XKEPETIH.
Ozpanuuenusn:

e 2<nc<18;

e  Bpewms BeimonHeHUs — 10 10 ¢. MakcuManbHbIil 00beM amata —10 32 Mb.

Ilpumep:
COLIER.IN COLIER.OUT OO6bsCHEeHHS
4 128
2 16 Variantele posibile / Bo3aMoxHBIE BapHaHTBI:
ra, rg, rn, rv, ar, an, av, gr, gn, gv, nr, na, ng, vr, va, vg

4. JUAJIOI" IHIITAOHOB

JIBa mmmoHa O0IIAIOTCA APYT C APYTOM C MOMOLIBIO MPOrpaMMBl KOAWpPOBaHUS Tekcra. O0a 3HAIOT
KJII0Y KOJUPOBAHMWS, KOTOPBIA SIBISETCS IIOCIIENOBATENBHOCTBIO JecaTHYHBIX Ludp (ot 0 mo 9).
KonupoBanue mpoucxoqut B jBa dTama. Ha mepBoM STame TEKCT HAKIaIbIBAeTCs HAa KIIOY T.0., YTOOBI
HEPBBIH JIEMEHT TEKCTa COOTBETCTBOBAN IEPBOMY JIEMEHTY KJII0Ya; BTOPOH 3JIEMEHT TEKCTa - CO BTOPBIM
JJIEMEHTOM KJifoya W T. A. EciM Kimod Kopode TeKcTa, TO HalOXKeHHe OepeTcsi ¢ Hayaja KIoda.
KomupoBanue Bkmrodaer B ceOsi godaBieHue k koay ASCII-cmMBona TEKCTa YMCIOBOTO 3HAYCHHS
SNIEeMEHTa B KIIOYE, €CIM MO3WIMS CHMBOJA TEKCTAa HEedeTHO (IepBasi MO3WIMS NPOHyMepoBaHA 1) |
yb6aBaenneM k xoxy ASCII-cuMBoia TeKCTa YHCIOBOTO 3HAUCHUS JJIE€MEHTA B KIIOYE, €CINM MO3UIUSL
CHMBOJIa TeKCTa 4eTHO. Ha BTOpOM 3Tame TEeKCT, MONydYeHHBIH ITOCe IepBOTrO JTama, Bpamfaercs Ha N
no3unuit Bopaeo. Bpaienne Ha 1 MO3UIMIO O3HAYaeT MEPEBOJ MOCIEAHETO 3JIEMEHTa TeKCTa Ha MEpBYI0
MO3UIIMIO; TIEPBOTO JJIEMEHTa TeKCTa Ha BTOPYIO MO3MLMIO; M T.A. 3HaueHHE N SBISETCS CyMMOW Iudp
KJTI0Ya KOAWPOBAHMSI.
3aoanue. TpeOyercs OnpeneuTh KOAUPOBAHHOE COOOIIEHHE.
Bxoonwvie oannsie. Texcroseiii daitn SPION.IN conmepxut B mepBOil CTpOKe KIIOY KOJUPOBAaHUs, a Ha
BTOPOI1 CTPOKE — TEKCT, MOAJIEKAIINNA KOJAUPOBAHUIO.
Buoixoouwte oannsvie. Texcrorlii daitn SPION.OUT congepkuT B IepB. CTPOKe KOAUPOBAHHOE COOOIICHNE.
Ozpanuuenua: Kimroa — MUHAMYM 3, MAaKCHMYM 5 37eMEHTOB. TEKCT: MHHIUMYM 5 3JIEMEHTOB, MAaKCHMYM
255 27€eMEeHTOB.

e  Bpewms BeimonHeHUS — 110 3 ¢; MakcuManbHBIH 00beM maMsati —10 32 Mb.

Ilpumep:
SPION.IN SPION.OQUT Explicatii / O0bsicHeHusl
241 hdem,2-Kigmw [Tocne nepBoro arana: Kigmwhdem,2-
Imposibil... [Tocne BTOpOTrO 3Tana (BpamaeM Bopaso Ha 2+4+1 = 7):
hdem,2-Kigmw

Nmena ucxonubix ¢aitnoB Oymzer XXXK.PAS, XXXK.C wmm XXXK.CPP, rne XXX — peructpannoHHbBII
ko yueHnka n3 Oykssl U (D) u 2 mudp. K — Homep 3amaun. Hanpumep, UO11.pas, U012.pas, U013.pas,
U014.pas.



