Timp de realizare 180 min
»ASPIRATII INFORMATICE” — 2019 CLASELE XI - XII

1. TUR//OKCKYPCUs

Compania ,,Star+” organizeaza excursii pe durata a n zile. Compania are si un premiu pentru beneficiari: zilele
de sarbatori sunt gratis si nu se contorizeaza. Se cunoaste data primei zi din excursie si durata in zile. De
asemenea, se cunosc zilele — sarbatori.
/I Kommnanus ,,Star+” opraHusyeTr 3KCKYpCHUHU JUIMTEIBHOCTBIO N aHeil. KoMnaHus Takke UMeeT Mpu3 Jyis
TYpPHUCTOB: IIPa3JHUYHbIC JTHU OCCILIATHBI U HE YYUTHIBAIOTCS NIPHU OoIuiaTe. MI3BecTHA 1aTa IepBOTO JIHS MOE3IKH
" IPOAOJDKUTCIIBHOCTL 9KCKYPCUU B JHAX. Taxske U3BECTHBI JaTbl BBIXOAHBIX HHeﬁ.
Sarcina. Elaborati un program, care ar determina data ultimei zi de excursie.
Il 3a0anue. Pazpaboraiite mporpaMmy, KOTOpast OTPEACISICT ATy MOCACIHETO THSA SKCKYPCHH.
Date de intrare. Intrarea standard va contine pe prima linie — data primei zi de excursie: 3 numere, separate
printr-un spatiu; pe a doua linie — 2 numere separate prin spatiu — n — durata excursiei si m — numarul de zile de
sarbatoare; pe urmatoarele m linii: cate 3 numere, care semnifica zilele de sarbatoare, separate printr-un spatiu.
Il Bxoouwte oannste. CTanaapTHBIN BBOJ COJACPKUT B IIEPBOM CTPOKE — IATy MEPBOTO JIHSA SKCKYPCUU: 3 UnCIIa,
paszeneHHble po0eioM; BO BTOPOW CTPOKE - 2 4HClia, pa3[esieHHbIE MPOOEIOM - N - MPOJOKUTEILHOCTh
MOE3JIKK U M - KOJMYECTBO MPa3IHUYHBIX IHEH; B CICAYIOMIMX M CTPOKax: Mo 3 uucia, 0003HAYAIOIINE
NPa3IHUYHBIC JHU, Pa3JICIICHHBIC TPOOEIIOM.
Date de iesire. lesirea standard va contine 0 linie — ultima zi de excursie: 3 numere, separate printr-un spatiu.
Il Boixoonvte oannvle. CTanaapTHBIA BBIBOJ JOJIKEH COAEPKATh B MEPBOM CTPOKE — JaTy MOCIEIHEro JHS
OKCKYpPCHH: 3 YuCIia, pa3felieHHbIE TPOOEIIOM.
Restrictii I| Ozpanuuenus:
e Zerourile nesemnificative nu se afiseaza // He3HauaIuMe HyJIM HE OTOOPAXKATH;
o [<n<l100;0<m<20;
» Se cerceteaza cazurile, cand anul este bisect, si cind perioada excursiei include trecerea dintr-un an in altul

Il uccnenoBath citydau, KOrjaa rojl SBJSICTCSl BACOKOCHBIM U KOT/Ia MEPUO/] IKCKYPCUH BKIIIOYAET MEPEX0/T

U3 OJTHOTO TO/ia B IPYTOH;
e Timpul de executie nu va depasi 1 sec // Bpems BBIIIOJIHEHUS ITPOTPaMMEBI HE OyJIeT MpeBhImaTh | cek.
Exemplu // IIpumep

INTRARE IESIRE Explicatii Il Iosicnenus

29 12 2019 1512020 |Din luna decembrie se contorizeaza 3 zile: 29, 30 si 31. Din luna ianuarie, 2020

153 se contorizeaza 12 zile rdmase: 2, 3, 4, 5, 6, 8,9, 10, 11, 12, 13 si 15. Zile de

112020 1, 7 s1 14 1anuarie nu se contorizeaza.

712020 /I B nexabpe ommaunBarorcst 3 ams: 29, 30 u 31. B smBape, 2020 rozga

14 1 2020 OILUIaYMBAIOTCS TObKO 12 nueit: 2, 3,4,5,6,8,9,10,11,12,13u 15. Iau 1, 7
u 14 sHBaps He OMIAYMBAIOTCS.

Fisierul sursd va avea denumirea TURXxX.PAS sau TURxxx.CPP, xxx fiind codul elevului. De exemplu,
TURUO1.PAS /[ Ucxoausriii daiin oymet umets uMs TURXXX.PAS mmu TURXxX.CPP, tae XXX - KOI y4eHHKa.
Hanpuwmep, TURUO1.PAS.

2. ANAGRAME// AHATPAMMBI

Este dat un cuvant s (cu cel mult 12 caractere litere mici distincte).
/I Nano cnoBo S (mymHOM He 6osee 12 CMMBOJIOB).
Sarcina. Elaborati un program, care sa determine toate anagramele cuvantului S in care consoanele sunt puncte
fixe. /| 3a0anue. Pa3paboraiite mporpammy, KOTOpas OINpeIeiseT BCE aHarpaMMbl CIIOBa S, B KOTOPBIX
COTJIACHBIC HE MEHSIOT CBOE TIOJIOKEHHE.
Date de intrare: Intrarea standard va contine, pe prima linie cuvantul s.
Il Bxoonwte oannsie. CTaHIapTHBIA BBOJ COJIEPKUT B IIEPBOM CTPOKE - CIIOBO S.
Date de iesire: lesirea standard va contine doua linii. Pe prima linie — numarul total de anagrame posibile ale
cuvantului S. Pe urmatoarea linie — anagramele cuvantului s, separate printr-un spatiu. Anagramele se inscriu in
ordine alfabetica.
Il Boixoonwste dannbie. CTaHIAPTHBINA BHIBO IOJDKEH CO/IEPIKATH B IEPBOM CTPOKE — YHUCIIO - 00IIEe KOTHYECTBO
BO3MOXKHBIX aHarpamMM ciioBa S. B ciemyromieli cTpoke - aHarpaMMbl CJIOBa, pa3jielieHHbIC MPOOESIOM.
AHarpamMMBbl 3aIUCHIBATh B aJl(h)aBUTHOM ITOPSIKE.
Restrictii // Ozpanuuenusn:

* Timpul de executie nu va depasi 1 sec // Bpems BbIIoIHEHUS TPOrpaMMbl He OyIeT MpeBbIIaTh 1 cex.



Exemplu // lIpumep

INTRARE IESIRE Explicatii Il [losicnenus

alinus 6 Deoarece sunt 3 vocale, in total vor fi 6 variante de
alinus alunis ilanus ilunas ulanis ulinas |permutari a acestora.

/I Tlockonbky B ciioBe 3 TmiiacHbIX, TO Oyaer Bcero 6
BapUAHTOB X MEPECTAHOBOK.

Fisierul sursa va avea denumirea ANAGXxX.PAS sau ANAGxxx.CPP, xxx fiind codul elevului. De exemplu,
ANAGUO1.PAS /I Ucxonunsrii daitn oyner umeth uMsa ANAGXXX.PAS mmu ANAGxxX.CPP, rae XXx - kox
yuenuka. Hampumep, ANAGUOL.PAS.

3. ACHITAREA SERVICIILOR COMUNALE // OIIIATA KOMMYHAJIBHBIX YCJIYT
Pentru achitarea serviciilor comunale s-a format un rand din n persoane. La casierie lucreaza m operatori la
ghisee, numerotate de la 1 lam. Se cunosc timpurile ti, i =1, 2, ..., n de deservire a persoanelor de citre operatori.
Deservirea incepe de la operatorul numarul 1, apoi operatorul numarul 2, ..., operatorul numarul m, apoi
ordinea deservirii depinde daca operatorul este liber. Se alege Intotdeauna operatorul liber cu numarul mai mic.
/11515 o11aThI KOMMYHAIIBHBIX YCIYT ¢hOPMUPOBAIOCH ouepeb U3 N Jrojei. B kacce paboTaroT M onepaTopoB
3a CTOWKaMH, MPOHYMEepoBaHHBIX OT 1 g0 M. M3BecthHo Bpems ti, i =1, 2, ..., N oOCay)XuUBaHHS JIIOJCH
orneparopamu. OOCITy)KHBaHUE JTIO/ICH HAUMHAETCS C OTIepaTopa 1o HoMepoM 1, nanee o0CIyKUBaeT onepaTop
0JT HOMEPOM 2, ..., ONIEPATOp MO HOMEPOM M, 3aTeM MOPSIOK 0O0CTYKHUBAHUS 3aBUCUT OT TOTO, CBOOOICH JIH
oreparop. Beerma st oGcmyKuBaHust BEIOMpaeTcsi CBOOOAHBIN oniepaTop ¢ HAMMEHBIIIMM HOMEPOM
Sarcind. Elaborati un program, care sa determind numerele operatorilor, care au deservit cele n persoane.

Il 3a0anue. Pazpaboraiite mporpaMmy, KOTOpast ONPEAEIsIeT HOMEpa OIepaTopoB, 0OCTYKUBIIUX N JFOICH.
Date de intrare. Intrarea standard va contine doua linii: pe prima linie 2 numere naturale: n (numarul de
persoane) si m (numarul de operatori), separate printr-un spatiu; pe a doua linie — timpurile ti, i =1, 2, ..., n de
deservire a persoanelor, separate printr-un spatiu.
Il Bxoonwste oannvte. CTaniapTHBIN BBOJ COJICPKHT JIBE CTPOKH: B IEPBOI CTPOKE COJEPIKATCS 2 HATYPaTbHBIX
gyucia: N U M, pa3aesieHHbIX OJHUM IPOOEIoM; BO BTOPOi cTpoke — Bpems ti, i =1, 2, ..., N oOcimyKuBaHUS
JIOCH, pa3JeNIeHHBIX OJTHUM ITPOOEITIOM.
Date de iesire. lesirea standard va contine 0 linie cu n numere naturale, separate printr-un spatiu: numerele
operatorilor, care au deservit cele n persoane.
Il Boixoonwsie dannbie. CTaHIapTHBII BBIBOJI IOJDKCH COICPKATh N HATYPATBHBIX YHCEI, Pa3/ICICHHBIX OJTHUM
poOeoM: HoMepa ONEPaTOPOB, KOTOPBIE OOCITYKUIIU N JIIOIEH.
Restrictii // Ozpanuuenusn:

e 1<n<100;1<m=<20;1<t<60;

e Timpul de executie nu va depasi 2 sec // Bpemst BBINOTHEHHS TIPOrPAMMBI 70 2 CEK.
Exemplu // IIpumep
INTRARE IESIRE Explicatii Il Ilosicnenus
53 12323 Prima persoana este deservita de operatorul 1; a doua — de operatorul 2; a
51232 treia — de operatorul 3; a patra persoand este deservita de operatorul 2;
deoarece operatorul 1 inca este ocupat; a cincea — de operatorul 3, deoarece
operatorii 1 si 3 incd sunt ocupati.
I TlepBbiit yenoBek OyayT 00CTYKEH OIIepaTopoM MOJ HOMEPOM 1; BTOpoi
— OTEepaTopoOM 2; TPETUIl — OIIEPaToOpOM 3; YETBEPTHIH — OTIEPATOPOM 2, TaK
Kak omeparop | moka eme 3aHAT; MATBIA — ONEPaTOpOM 3, MOCKOJBKY
oneparopsl 1 u 3 moka enie 3aHATHI.
53 12321 Prima persoana este deservita de operatorul 1; a doua — de operatorul 2; a
54555 treia — de operatorul 3; a patra persoana este deservita de al operatorul 2;
deoarece operatorul 1 inca este ocupat; a cincea — de operatorul 1, deoarece
liberi sunt operatorii 1 si 3 si se alege intotdeauna operatorul liber cu
numarul mai mic.// TlepBslii yenoBek OyayT OOCITYKEH OMEPATOPOM O]
HOMEpOM 1; BTOpOil — onepaTtopoM 2; TpeTHil — onepaTopoM 3; 4eTBEpTHIN
— OTIepaTopoM 2, Tak Kak onepaTop | moka emie 3aHsT; ISATHIH — OTIepaTopoM
1, mockoibKy oreparopsl 1 # 3 cBOOOIHEI M BCET1a BEIOMPAETCS CBOOOIHBIN
OTIepaTop C HANMEHBITM HOMEPOM.




Fisierul sursa va avea denumirea ACHITxxx.PAS sau ACHITxxx.CPP, xxx fiind codul elevului. De exemplu,
ACHITUO1.PAS /I WUwms wucxomuoro oaiina Oymer ACHITXxX.PAS wmmm ACHITxxx.CPP, rme xxx -
perucTpannoHHbIi ko yueHuka. Hampumep, ACHITUOL.PAS.

4. BILIARD /| BUJIBAP/J

O masa de biliard poate fi reprezentata printr-0 matrice cu n linii si m coloane (m impar), numerotate incepand
cu 1. Masa de biliard are in total 6 gauri plasate in cele 4 colturi si la mijlocul liniei 1 (1,m/2+1), precum si la
mijlocul liniei n (n,m/2+1). Din pozitia 1,1 se lanseaza o bila la 45 de grade (spre sud-est).
BunbspnHbIil cTO MOXET OBITH MPEJCTaBICH MATpULCH ¢ N CTpokamMu u M crojibiamMu (M HEYETHO),
MIPOHYMEPOBAHHBIX, HaunHasi ¢ 1. B OMIIbspIHOM cTOJIE BCero 6 JTYHOK, PAcIIOIOKEHHBIX B 4 YTiIax U B CEPEIHE
crpoku 1 (1,m/2+1), a Takke B cepeaune crpoku N (N,m/2+1). Hauunas ¢ mo3unuu 1,1, oquH Mstd 3ammycKaeTcs
oA yriioM 45 rpanycoB (F0ro-BOCTOK).
Sarcind. Elaborati un program, care sa determine in care dintre gauri va intra bila si dupa cati pasi. Pasii sunt
considerati numarul de pozitii ale matricei prin care trece bila. In momentul in care bila atinge o margine a
meseli, bila ricoseaza simetric.
Il 3a0anue. Pazpaboraiite mporpamMmy, KOTOpast OTMPEILIIAET, B KAKYIO JIYHKY MOMAAET IIap U 3a CKOJIBKO IIaroB.
[laru - 3T0 YKCIO MO3UIMK MATPHIIBL, Yepe3 KOTopble poxoauT map. Korna map gocruraer Kpas cTojia, OH
oTo0paXkaeTcsi CAMMETPHYHO.
Date de intrare. Intrarea standard va contine, pe prima linie 2 numere naturale: n si m, separate printr-un spatiu.
I/l Bxoousle oanmvte. CranmapTHBIA BBOJ COACPKUT B TMEPBOM CTPOKe 2 HATYpalbHBIX dYucia N u M,
pazzieTIeHHBIE MPOOEIIOM.
Date de iesire. lesirea standard va contine pe prima linie 3 numere naturale: pozitia gaurii, in care va intra bila
(linie si coloana) si dupa cati pasi. In urmatoarele n linii — traseul bilei pe pasi.
Il Boixoonwte oannvte. CTanmapTHBIA BBIBOJ JO/DKEH COAEPKaTh B MEPBOM CTPOKE 3 HATYPAIbHBIX YHCIIA:
MOJIOKEHHE JIYHKHU, Ky/ia MMOMajeT map (JIMHHUS M CTOJIOCI) U 332 CKOJIBKO IIaroB. B ciemyrommx N cTpokax —
MOIIArOBBIN MyTh IIapa.
Restrictii // Ocpanuuenusn:

e 2<n<20;3<m<19;

e Timpul de executie nu va depasi 1 sec. // Bpemst BbInoHEHUS mporpaMmbl — 10 1 cex.

Exemple // IIpumepot
INTRARE | IESIRE | INTRARE IESIRE
45 137 615 6836
10700 1 0O 33 0 0 0 0 O0 2100 11 0 0 0 0
02060 0 30 0 320 0 0 22 0 200 12 0 0 0
29 0 3 0 3 0 22 0 9 0 19 0 13 0 0
00305 0 22 0 4 0 3 0 8 0 0 0 18 0 140
00040 0 0 27 0 25 0 3 0 0 0 0 0 17 0 15
0 0O 0 260 6 0 3 0 0 0 0 0 160

Fisierul sursd va avea denumirea BILIxxx.PAS sau BILIxxx.CPP, unde xxx fiind codul de inregistrare a
elevului. De exemplu, BILIUO1.PAS // mst ucxoauoro ¢aitna 6ymer BILIXxX.PAS mmu BILIXxX.CPP, rme Xxx
— koJ yuenuka. Harmpumep, BILIUO1.PAS.

5. COMPANIE // KOMITAHUSI

Intr-o companie sunt n angajati, numerotati de la 1 la n, fiecare angajat avand un singur sef direct, cu exceptia
directorului, care nu are sef. Ierarhia firmei este data printr-un vector de tip parinte. Fiecare angajat al firmei are
un salariu dat printr-un numar natural. Angajatii si seful sunt recompensati astfel: castigul fiecarui salariat este
egal cu salariul sau la care se adauga media aritmetica a castigurilor subordonatilor séi directi. Media aritmetica
se rotunjeste prin adaos la un numar intreg (de exemplu 5.33 se rotunjeste la 6). Angajatii care nu au subordonati
directi castiga doar salariul.

/I B HEKOTOpO#l KOMIAHHHM PabOTAIOT N COTPYJHHUKOB, MPOHYMEPOBaHHBIE OT 1 0 N, TpUYEeM KaXKIbli
COTPYIHUK HMEET TOJBKO OJHOTO0 HENOCPEICTBEHHOTO PYKOBOJIUTENS, 3a HCKIIOYEHHEM TUPEKTOpa, Y
KOTOPOTO HeT HadainbHUKa. CTPpyKTypa (MepapXus) KOMIIAHUH 33JIaeTCs TPH MTOMOIIN BEKTOPA POTUTEITHCKOTO
tuna. KaxxnaoMy coTpyaHUKY KOMIIAaHUM BBIIAETCS 3apIuiaTa, 3aaHHas HaTypajabHbIM yiciaoM. COTpyIHUKaM U
PYKOBOJIUTEITIO BBITUIAYMBACTCS ACHEKHOE BO3HATPAXKICHUE CIIECAYIOIINM 00pa3oM: J0XO0 KaXKI0ro paboOTHHKA
paBeH ero 3apa0OTHOH miaTe, K KOTOpoW mpuOaBiseTcss cpeaHee apu(METHUECKOe TOXOJ0B €ro MPsMBIX
nogunHeHHBIX. CpegHee apupMeTHIECKOe OKPYIIISIETCS ITyTeM JA00aBIeHHUS K 1IeJIoMY Yucity (Hampumep, 5.33



okpyrisiercs: 10 6). COTpyTHHUKH, Y KOTOPBIX HET MPSIMBIX MOMYHMHEHHBIX, MOJIYYAIOT TOJIBKO 3apa0O0THYIO
miary.
Sarcina. Elaborati un program, care sa determine care este castigul angajatilor companiei.
Il 3a0anue. PazpaboTaiite mporpaMmy, KOTOpasi BEIYUCISAET JOXO0]] COTPYIHUKOB KOMIIAHHH.
Date de intrare. Intrarea standard va contine, pe prima linie un numar natural: numarul de angajati n. Pe a doua
linie — n numere — vectorul parinte. Pe a treia linie — n numere — salariile initiale respective, separate printr-un
spatiu.
Il Bxoonvte oannwvie. CTanaapTHBIN BBOJ] COJICPIKUT B TIEPBOM CTPOKE OJHO HATYPAIBHOE YUCIIO N: KOJHMYECTBO
COTPYZIHUKOB KOMIIaHWU. BO BTOpOH CTpOKe — N YMCeNl — BEKTOP POJUTEIHCKOIO THUIA B BHJEC OTHOLICHHN
MMOTYUHEHHOCTHU. B TpeTheit cTpoke — N yucen — HayallbHbIe 3apa0O0THEIC ATl COTPYTHUKOB.
Date de iegire. lesirea standard va contine 0 linie cu n numere — salariile fiecarui angajat, separate printr-un
spatiu. // Beixoonste oannsie. CTaHIAPTHBIA BBIBOJ IOJDKEH COJICPIKATh OJHY CTPOKY € N YUCIAMU — JIOXOJ
KaXJIOTO COTPYTHHUKA.
Restrictii // Ocpanuuenusn:

e 1<n,m<100;

e Timpul de executie nu va depasi 2 sec // BpeMs BBIIIOIHEHHUS IPOrPAMMBI JI0 2 CEK.

Exemplu // lIpumep
INTRARE IESIRE
8 6101497315
43032121
26437315

Explicatii / Ilosacnenus

g

Fisierul sursa va avea denumirea COMPxxx.PAS sau COMPxxx.CPP, xxx fiind codul elevului. De exemplu,
COMPUO1.PAS /I Wms wucxomuoro daitna O6ymer COMPxxx.PAS wmu COMPxxx.CPP, rae xxx -

perucTpanuoHHbI Koy yuenuka. Hampumep, COMPUOL.PAS.



