CLASA XI - X1l
1. ALBUM // AIbBOM

Ionel este un fan al muzicii si vrea s descarce un album al interpretului preferat. O
piesa poate fi descércatd in A secunde (timpul de descércare depinde de volumul figierului).
Piesele (fisierele respective) pot fi descarcate consecutiv in seturi — cate una sau, in paralel,
cate doud sau, cel mult, cate trei. Daca Ionel descarcd cateva fisiere in paralel, timpul de
descarcare creste: pentru doud fisiere descarcate in paralel — cu 40%, iar pentru trei fisiere — cu
60%. Daci se da la descarcare un set de fisiere, urmatorul set de fisiere poate fi descarcat doar
dupd descarcarea completd a setului precedent. Piesele sunt descédrcate in ordinea lor din
album. // Baus oueHB TFOOUT MY3BIKY W XOUET CKaYaTh albOOM JIF0OMMOTo ucrmoaHuTeNs. OxHo
NPOM3BEACHNE MOXXET OBITh CKaueHo 3a A CeKyHA (BpeMs 3aBUCHT OT oOwema daiina).
[MpousBenenust (COOTBETCTBEHHO (hailyibl) MOT'YT OBITH CKa4eHBI ITOCIECJOBATEIBHO IO OJHOMY
WIA TapajuieibHO MO ABa Wik Tpu (Qaitna. Ecnim Bans ckaumBaeT HeCKONbKO (ailioB
napajuleNibHO, TO TOTJa BpeMsi CKayuBaHHs ojHoro ¢aiina yeenuuuBaercs Ha 40%, ecin
CKauMBaroTcs 1o JBa (aiina napauiensHo, U Ha 60%, ecnu 1o Tpu. Eciu ckaunBaeTcs Habop
¢aitnoB, To cienyrouMii HabOp (aiJoB MOXKET OBITh CKA4€H TOJBKO MOCJE 3aBEpIICHUS
CKayMBaHMSA Beex (aifioB mpensiayniero Haoopa. IIponsBeneHus U3 anpOOMa CKauuBaIOTCS B
TOM e TTOpsIIIKE, B KAKOM OHU BCTPEYAIOTCS B alibOOMe.

Sarcind // 3adanue. Alcatuiti un program, care ar determina timpul minim (in secunde),
necesar pentru descarcarea albumului. // Hamummre nporpamMmy KOTOpas OMNPEICITUT
MHHHMAJbHOE BpeMsl (B CEKyHIax) HEOOXOAUMOE JUIsl CKauMBaHHs BCETO abboMa.

Date de intrare // Bxoouste dannsie. Fisierul text ALBUM.IN contine pe prima linie un numar
intreg N — numarul de piese, iar pe fiecare din urmatoarele N linii timpul de descércare a piesei
respective. // ®aitn ALBUM.IN coaepXuT B MEpBOH CTPOKE IIEN0€ YUCI0 N — KOJIUYECTBO
NpOM3BEACHUI B ajpbome, a B chenylomux N CTpOKax BpeMs CKauWBaHUs s
COOTBETCTBYIOIIETO MPOU3BEICHUSI.

Date de iesire // Bvixoouste dannpie. Fisierul text ALBUM.OUT va contine un numar intreg, ®

obtinut prin rotunjirea pana la intregi prin adaos a valorii timpului minim (in secunde), necesar
pentru descarcarea albumului. / ®aiin ALBUM.OUT Oyzner comepxaTh IeJIo€ YHCIIO,
MOJY4eHHOE TP OKPYIJICHUH JI0 LENOro ¢ J00aBICHUEM, COOTBETCTBYIONHE MUHUMAILHOMY
BpEeMEHH (B CEKyHaX) HEOOXOAUMOTO ISl CKAUUBAHHS aIbOOMa.

Restrictii // Ozpanuuenus:

e 1< N<100;

e Timpul de executie nu va depasi 1 secunda //

BpeMmst BBINOJIHEHHs POrpaMMEI — 10 1 cex; ALBUM.IN | ALBUM.OUT
e Programul va folosi cel mult 32 MO de memorie | 4 19

operativa. // MakcuMmanbHbI 00beM HaMATH — 32 6

MB. :
Exemplu de date de intrare/iesirell Ilpumep oannsix 7
6600alsvreooa.

Fisierul sursi va avea denumirea ALBUMXXxx.PAS, ALBUMxxx.C sau
ALBUMxxx.CPP, xxx fiind codul elevului din 3 cifre. Ex. ALBUMOO1.PAS. //Mms
ucxonuoro ¢aitna Oymer ALBUMxxX.PAS, ALBUMxxx.C nmmn ALBUMxxx.CPP, xxx xox
yuenuka u3 3 mudp. Hanpumep, ALBUMOOL.PAS.

2. CIURUL LUI ERATOSTENE // PEHIETO 9PATOC®EHA

Matematicianul grec antic Eratostene (275 - 194 1.Hr.) a aplicat o metoda inedita
pentru aflarea numerelor prime. De exemplu, Se scrie sirul numerelor naturale de la 2 pana la
100. Luand primul numar se exclud din sir toti multiplii acestui numar. Apoi, se alege
urmatorul numar ne exclus si se exclud toti multiplii lui. Procesul se repetd pana la sfarsitul
sirului. // pesHerpedeckmii mMarematuk Jpatocher (275 — 194 mo. P.X.) wmcrmomb3oBan
HEOOBIYHBIH METOJ IS OMPEIEeICHUSI MPOCTHIX YKces. Hanpumep, 3amnuiiiemM Bce ducia ot 2 10
100. B3siB mepBoe dYMCIIO, BBYCPKHBAEM W3 IIOCIEAOBATEIHLHOCTH BCE YHCIIA KpaTHBIE
BbIOpanHOMy. Jlanmee BbIOMpaeM cleAylolee He 3aYepKHYTOE YHCIO U BBIYCPKUBAEM U3
MOCJIE/IOBATENIFHOCTH BCE 4YHCIa KpaTHble BbiOpaHHOMy. IIpoliecc moBTOpsieM A0 KOHIA
MIOCJIE/I0BATEILHOCTH.

Sarcind // 3adanue. Alcatuiti un program, care afiseaza numerele excluse prin metoda Ciurului
lui Eratostene la determinarea numerelor prime mai mici ca N. // Hanumure nporpammy
KOTOpasi BHIBOJUT BCE 3aYEPKHYTHIC YHCITA TP IPUMHUHCHHH MeTofa Pernto Jpacrodena mis
OTIpeJIeTICHUsI TPOCTHIX YHCENl MEHbIIIE 3a1aHHoro yucia N.

Date de intrare // Bxoouwte dannsie. Fisierul text CIUR.IN contine pe o singurd linie cu un
numar natural N. // @aiin CIUR.IN conepxwut niemoe uncio N.

Date de iesire // Bovixoonvie dannvie. Fisierul text CIUR.OUT va contine pe prima linie
multiplii primului numar prim, pe a doua linie multiplii celui de-al doilea numar prim s.a.m.d.
separate prin spatiu si ordonate crescator. / ®aitn CIUR.OUT GyzeT conepxaTh B MepBOii
CTpOKE BCE 4YMCIIa KpaTHbIE MEPBOMY MPOCTOMY YHCIY, BO BTOPOH CTpOKE - BCE YHCIa
KpaTHbIE BTOPOMY MPOCTOMY YHCIY W T.H., pa3/ielicHHbIC MPOOETaMHu U yMOPsIOYCHHbBIE MO
BO3PACTaHHIO.

Restrictii // Ozpanuuenus:

e 1< N<1000;

e  Timpul de executie nu va depasi o secunda // Bpewms BbInosiHeH s porpamMMel — 110 1 cex;

Programul va folosi cel mult 32 MO de memorie operativa. // MakcumainbHbiii 00beM namsitu — 32 MB.
Fisierul sursa va avea denumirea CIUR.PAS, CIUR.C sau CIUR.CPP.

Exemplu de date de intrare/iesirell Ilpumep dannvix 6600alevieoda.

CIUR.IN CIUR.OUT

30 4681012141618 2022 24 26 28 30
9152127
25

Fisierul sursid va avea denumirea CIURXXX.PAS, CIURXxX.C sau CIURxxx.CPP, xxx fiind
codul elevului din 3 cifre. Ex. CIURQ01.PAS. //Mms wucxoanoro daiina 6Gymer CIURXXX.PAS,
CIURxxx.C mmu CIURxxx.CPP, xxx xon yuenuka u3 3 uudp. Hanpumep, CIUROO1.PAS.

3. SUMA CIFRELOR // CYMMA IIU®P

Sarcind // 3adanue. Alcatuiti un program, care afigeaza cate numere de 9 cifre au suma cifrelor
egala cu N. / Hanumure nporpamMmy KOTOpasi ONpEAENseT y CKOJbKUX 9-TH3HAYHBIX YUCEN
cymMma mudp pasHa N.

Date de intrare // Bxoonwste dannsie. Fisierul text NUMERE.IN contine o singura linie cu un
numar natural N. // ®aiitn NUMERE.IN conepxur nienoe uncio N.

Date de iesire // Boixoonvie dannsie. Fisierul text NUMERE.OUT va contine 0 linie, pe care va fi afisat
numarul de numere cu suma cifrelor egald cu N. // ®aitn NUMERE.OUT 6yzner conepsxatb OIHY CTPOKY
B KOTOpPOH YKa3aHHO KOJUYECTBO YHUCEIL.



Restrictii // Ozpanuuenus:

e 1< N<50;

e Timpul de executie nu va depisi o secunda // Bpemst BBITONHEHHUsT TIPOTpaMMBbI — 110 1 cek;

e Programul va folosi cel mult 32 Mo de memorie operativd//MakcumaabHEIH 06BEM
mamsata — 32 MB.

NUMERE.IN | NUMERE.OUT
Exemplu de date de intrare/iesire: 3 45

Figierul sursa va avea denumirea NUMxxx.PAS, NUMxxx.C sau NUMxxx.CPP, xxx fiind
codul elevului din 3 cifre. Ex. NUMOO1.PAS. //Mms ucxomnoro ¢aitna 6ymer NUMxxx.PAS,
NUMxxx.C mmu NUMxxx.CPP, xxx koj yaenuka u3 3 mu¢p. Hanpumep, NUMOO1.PAS.

4. CAMION /TPY30BHK

Un camion poate transporta T tone de mobild. Exista N piese unice de mobila (scaun,
masa. dulap etc.). fiecare piesa este caracterizatd de ereutatea Gi si de valoarea de céstig
Ci adusa la transportarea ei. Sa se decida ce piese de mobild vor fi transportate pentru a aduce
un castig maxim. // OmuH TPY30BHK MOXeT mepeBo3uTh T ToHH Mebemu. amubsr N
VHHUKaJIbHBIX mpeaMeToB Mebenu (cTvia. cron. mkad W T.A), KaKABIL NIpeaMer
xapaKkTepusyercs: BenuuuHoil Beca Gi u xoadduuuentom nonesnoctu Ci mosavyaeMsli oT ero
nepeBo3ku. PemmnTe, Kakue MpeaMeTsl MeGenu HYKHO TPAHCIOPTHPOBATh, YTOOBI MOJIYYHTH
MaKCHUMAaJIbHYIO0 CYMMapHBIA KO3(Q(HUIUCHT MOJIC3HOCTH.

Sarcind // 3adanue. Alcatuiti un program, care determina castigul maxim posibil si piesele
care trebuie transportate. // HamuimmuTte mnporpamMmy KOTODas OINDPEAENACT BO3MOXHBIH
MaKCHMaJIbHBIH CyMMapHbIH KO((GHUIMEHT MOJE3HOCTH U NPEAMEThl MeOesin KOTOphle Halo
NEPEBE3TH.

Date de intrare // Bxoouste oannste. Figierul text CAMION.IN contine 3 linii. Pe prima linie
sunt doua numere separate prin spatiu N si T. Pe cea de a doua linie se aflda numerele naturale
separate prin spatiu, care reprezinta greutitile G; celor N obiecte. Pe cea de a treia linie se afla
numerele naturale separate prin spatiu, care reprezintd valoarea de céstig C; corespunzitoare
celor N obiecte. // // ®aitn CAMION.IN comepxur 3 crpoku. B mepBoii CTpoke AaHbI jaBa
nenbix ynced N u T, pasmeneHHble mpoGenom. Bo BTOpoll cTpoke 3ajaHbl LENbIe YHCIA
pasiereHHbIe MPOOENTOM, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT Becy G; mpemmeram mebenu. B Tperbeit
CTPOKE 3amaHbl Iejble YHCla pasleleHHble MpoOesoM, KOTOPBIE COOTBETCTBYIOT
ko3 dunueHTy nonesnoctu Ci mpeaMeToB MeOeH.

Date de iesire // Boixoousie dannste. Fisierul text CAMION.OUT va contine pe prima linie
un numadr natural care reprezinta valoarea maxima de castig obtinutd. Pe cea de a doua linie vor
fi scrise indicele obiectelor selectate pentru a obtine acest castig maxim separate prin spatiu,
ordonate crescator dupd indice. // ®aitn CAMION.OUT 6vmer comepkaTth B MEPBOH CTPOKE
LIEJI0e - MaKCHMAaJIbHbIH CyMMapHbIH ko3hdunneHt nonesHoctu. Bo BTopoil crtpoke Gvavr
3amMcaHbl MHIEKCHl NDEIMETOB MeOeld KOTODble Halo IEPEeBEe3TH IS IOJIyYeHUS 3TOTO
MaKCHMAaJIbHOTO CYMMapHOTo Ko3()(HIMEeHTa TIIOJIe3HOCTH, pa3deiieHHble MpobOerIoM H
YIOPSIIOYEHHBIE 110 BO3PACTaHMUIO.

Restrictii // Ozpanuuenus:

e 1<N<100;

1<T <300;

G;, C; <100;

Timpul de executie nu va depasi o secunda // Bpemst BeIonHeHus mporpaMMsl — J10 1 cek;
Programul va folosi cel mult 32 Mo de memorie operativd // MakcumanbHbiii 00beM
namsty — 32 MB. CAMION.IN CAMION.OUT
Exemplu de date de intrare/iesire: 7100 70
801020101003055 |267

8 205 1 10 3020

Fisierul sursa va avea denumirca CAMXXX.PAS, CAMxxx.C sau CAMxxX.CPP, xxx fiind
codul elevului din 3 cifre. Ex. CAMO001.PAS. //ms ucxoxnoro (aitna 6yner CAMXXX.PAS,
CAMxxx.C nmn CAMxxx.CPP, xxx kox yuenuka u3 3 uudp. Hanpumep, CAMOOL.PAS.

5. POLIGON CONVEX // BBINYKJIBIA MHOI'OYT'OJILHUK

Fie este datd o multime de N puncte in plan cu coordonatele (x;, Y;). Sa se determine daca

punctele multimii date pot fi varfurile unui poligon convex. Poligonul este convex daca are

proprietatea de a fi in Intregime situat de aceeasi parte a dreptei determinate de oricare din

laturile lui.

/I ano mHO)xectBO Touek N, 3amaHHBIX TpH momoInu koopauHaT (X;, Yi). Heobxommmo

OMpEeNeNIUTh €CAM 3TH TOYKH MOTYT OBITh BEPUIMHAMH BBITYKJIOIO MHOTOYTOJbHHUKA.

BBIMyKJIBIM MHOTOYTOJIbHUKOM Ha3bIBa€TCsSi MHOTOYTOJIbHHK, BCE TOYKH KOTOPOTO JIEXKAT MO

OJIHY CTOPOHY OT JIF000# MPSIMOM, IPOXOAIIeH Yepe3 IBE €ro COCEIHNE BEPIIUHEI.

Sarcind // 3adanue.  Alcatuiti un program, care determind daca punctele multimii pot fi

virfurile unui poligon convex. // Hamumure mporpamMMmy KOTOpasi OMpENesieT eCd TOYKH

MHOecTBa N MOTYT ObITh BEPIIMHAMH BBIMTYKJIOT0 MHOTOYTOJIbHHUKA.

Date de intrare // Bxoouste oannsie. Fisierul text POLIVEX.IN contine pe prima linie un

numadr natural N care reprezintd numarul de puncte in plan. Pe urmatoarele N linii se afla

coordonatele x;, y; a punctelor, separate prin spatiu. // ®aiin POLIVEX.IN comepxut B nepBoit

CTpoKe Henoe 4uciao N - KOJM4ecTBO Toudek. B mocmemyromux N cTpoykax copepikaTcs

KOOPJMHATHI X M Y COOTBETCTBYIOLICH TOUKH pa3leIeHHBIC IIPOOEIOM.

Date de iesire // Boixoonwsie oannsie. Fisierul text POLIVEX.OUT va contine pe prima linie 1,

daca punctele date pot fi varfurile macar ale unui poligon convex, 0 — in caz contrar. //

POLIVEX.OUT o©Oyner coiepxaTb | eciad TOYKM MOTYT OBITh BEpIIMHAMH BBIIYKJIOTO

MHOTOYTOJIbHUKA U 0 — ecJIu HeT.

Restrictii // Ozpanuuenus:

e 1< N<100;

—1000 < x,y < 1000;

Timpul de executie nu va depasi o secunda // Bpems BbInoHEeHUs porpaMmbl — 110 1 cek;

Programul va folosi cel mult 32 Mo de memorie operativa // MakcumanbHbIii 06beM

namsita — 32 MB.

Exemplu de date de intrare/iesire:

POLIVEX.IN POLIVEX.OUT

4 1

00

02

20

33
Fisierul sursd va avea denumirca POLXXxX.PAS, POLxxx.C sau POLxxx.CPP, xxx fiind

codul elevului din 3 cifre. Ex. POL001.PAS. //Mmst ucxoanoro ¢aiina 6yner POLXXX.PAS,

POLxxx.C wm POLxxx.CPP, xxx xon yuenuka u3 3 uudp. Hanpumep, POLO01.PAS.




