»ASPIRATIT INFORMATICE” —- 2023
CLASELE IX - XIT

1. LASERE

Se considera un teren reprezentat printr-o matrice cu # linii $i n coloane avand
elemente numere naturale. in fiecare element al matricei este memorati inaltimea zonei de
teren corespunzatoare ca pozitie elementului respectiv. Pe acest teren sunt amplasate m
lasere, in pozitii cunoscute. Un laser este indreptat spre unul dintre cele 4 puncte cardinale,
codificate prin numere astfel: Nord prin valoarea 1, Est prin valoarea 2, Sud prin valoarea 3 si
respectiv Vest prin valoarea 4. Fiecare laser va executa o singurd tragere si ca urmare va scidea
cu 1 valorile tuturor elementelor din matrice din directia sa de tragere, exceptand pozitia laserului
respectiv.

Dupa efectuarea tuturor tragerilor, se cauta pozitiile tuturor gropilor si ale transeelor.

Numim groapa un element din matrice pentru care toate cele 8 elemente invecinate pe
linie, coloana sau diagonale au valori mai mari sau egale decat el.

Numim transee o secventd maximalad formatd din doud sau mai multe gropi situate pe
aceeasi linie, pe coloane consecutive. Secventa se numeste maximala dacd nu mai poate fi
prelungita la niciunul dintre capete.

Sarcind. Cunoscand configuratia terenului si amplasarea laserelor, elaborati un program,
care determind numarul de gropi din teren si numarul de transee existente, dupa executarea
tragerilor.

Date de intrare. Intrarea standard va contine:

-pe prima linie doud numere naturale n si m, reprezentand numarul de linii si de coloane ale matriceli,
respectiv numarul de lasere.

-pe urmatoarele # linii — cate » numere naturale, reprezentand elementele matricei.

-pe urmétoarele m linii — cele m lasere, cate un laser pe o linie. Pe o linie care descrie un laser se afla 3
numere naturale i, j si d, cu semnificatia ca se afla un laser pe linia i (/<i) si coloana j (j<n), care
trage in directia d (1<d<4). Valorile situate pe aceeasi linie sunt separate prin spatiu.

Date de iesire. lesirea standard va contine:

- pe prima linie un singur numadr natural care reprezintd numarul de gropi;
- pe adoua linie un singur numar natural care reprezintd numarul de transee.

Restrictii:

e 4<n<100;1<m<100

*  Numerotarea liniilor si a coloanelor este de la 1 la n.

*  Elementele matricei sunt numere naturale de maxim 4 ciftre.
*  Pozitiile laserelor sunt distincte.

*  Timpul de executie nu va depasi 2 sec.

Exemplu:

DATE DE DATE DE Explicatii
INTRARE IESIRE prcai

53 6 Dupa ce actioneaza laserele terenul arata astfel

11345 1 11344

87654 87654

93567 93467

11198 00Li9s

11156 =

233 11056

444 Existd 6 gropi si o transee. Se numara gropile chiar daca fac

142 parte dintr-o transee.

Fisierul sursa va avea denumirea LASERxxx.PAS sau LASERxxx.CPP, xxx fiind codul
elevului. De exemplu, LASERUO1.PAS.

2. CURSURI

Intr-o tabird de vard se programeazi sustinerea unor cursuri in K sili de clasi. Sunt N profesori
care si-au exprimat dorinta de a participa, fiecare dintre ei specificand intervalul de timp [ a;, b;] in care
isi poate sustine cursul. Programarea pe sili a profesorilor trebuie sa tind cont de faptul ca intr-o clasa,
la un moment dat, nu poate preda decat un singur profesor.

Sarcind. Cunoscand faptul cd organizatorii doresc sustinerea a cat mai multor cursuri, elaborati
un program, care determina:

1) Numarul maxim de cursuri care pot fi programate in cele K sili de clasa, tinand cont de
restrictia indicata.

2) In dorinta de a programa toate cursurile, in cele K sili, organizatorii decid si modifice durata
cursurilor, pastrand insa neschimbata ora de Inceput a lor. Astfel, ei hotérasc ca toate cursurile sa dureze
un interval egal de timp, care insd nu va depasi durata celui mai lung curs propus initial de unul dintre
cei N profesori. Determinati care poate fi durata maxima pe care o pot avea cursurile in aceste conditii.

Date de intrare. Intrarea standard va contine:

-pe prima linie se gaseste o pereche de numere naturale N si K, separate printr-un spatiu, reprezentand
numarul profesorilor si numarul de sali de clasa.

-pe urmatoarele N linii se gasesc perechi de numere naturale a; si b;, care reprezinta intervalele de timp in
care cei N profesori isi sustin cursurile. Numerele in cadrul unei linii sunt separate printr-un spatiu.

Date de iesire. lesirea standard va contine doua linii:

-pe prima linie un numar natural, reprezentand numarul maxim de cursuri care pot fi programate in cele
K sili de clasa, tinand cont de restrictia indicata.

-pe a doua linie un numar natural, reprezentdnd durata maxima pe care o pot avea cele N cursuri, astfel
incat toate sa poata fi sustinute in cele K sdli disponibile.

Restrictii:

e I<SN<I1000;1<K<1000;1<a;<b;<10000,unde I <i<N.
¢  Timpul de executie nu va depasi 3 sec.

Exemplu:
DATE DE DATE DE Explicatii
INTRARE IESIRE ’

52 4 O varianta de programare optima este urmatoarea:

28 3 - in prima sala se vor sustine cursurile intre [1,5] si [6,18];

49 - in a doua clasa se sustine cursul programat intre [2,8] si [9,10].

15 Durata maxima pe care o pot avea toate cursurile este 3.

618 Cursul al cincilea se va mari si se va desfasura intre [9,12], celelalte

910 se vor micsora. Cursurile vor fi distribuite in cele doua sali astfel:
Sala 1: al treilea, al doilea si al cincilea profesor programati intre
[1,4] respectiv [4,7],[9,12];
Sala 2: primul si al patrulea profesor programati intre [2,5]
respectiv [6,9].

42 4 O varianta de programare optima este urmatoarea:

512 4 - in prima sala se vor sustine cursurile intre [1,3] si [5,12];

918 - in a doua clasa se sustine cursul programat intre [1,7] si [9,18].

13 Durata maxima pe care o pot avea toate cursurile este 4.

17 Cursul al treilea se va mari si se va desfasura intre [1,5], celelalte se
vor micsora. Cursurile vor fi distribuite in cele doua sali astfel:
Sala 1: al treilea si primul profesor programati intre [1,5] respectiv
[5,9];
Sala 2: al patrulea si al doilea profesor programati intre [1,5]
respectiv [9,13];




Fisierul sursd va avea denumirea CURSxxx.PAS sau CURSxxx.CPP, xxx fiind codul elevului. De
exemplu, CURSU0OI1.PAS.

3. SPIONAJ

Pentru a realiza dialogul intre spioni a fost creat un mecanism de codificare.
Mecanismul presupune: la prima etapa se transforma fiecare simbol din mesaj intr-
un cod binar obtinut din codul zecimal ASCII-ext al acestuia, apoi la etapa a doua
codurile binare ale simbolurilor se concateneaza si se formeaza un sir de numere in
care pe prima pozitie se afld prima cifrd din sirul concatenat (0 sau 1) dupa care
urmeaza valori, ce reprezintd numarul de cifre binare consecutive.

De exemplu, pentru cuvantul OK obtinem: O — simbolul cu codul 79 respectiv
in codul binar 01001111, iar K — 75 respectiv in codul binar — 01001011. La etapa a
doua mesajul OK se transforma in sirul 01124112112, ca rezultat a numararii cifrelor
de 0 si 1 din sirul concatenat 0100111101001011 cu inceputul 0 deoarece este prima
cifra din acest sir.

Sarcind. Cunoscand sirul final codificat, elaborati un program, care determina
mesajul ce a fost codificat.

Date de intrare. Intrarea standard va contine pe prima linie un sir de cifte,
reprezentdnd mesajul codificat.

Date de iesire. lesirea standard va contine pe prima linie mesajul decodificat.

Restrictii:

¢ In mesajul care este codificat sunt folosite doar literele majuscule ale
alfabetului latin englez si spatiul liber.

* Lungimea sirului de intrare nu va depasi 1000 de caractere.

* Timpul de executie nu va depasi 2 sec.

Exemplu:
DATE DE DATE DE IESIRE Explicatii
INTRARE ’
01124112112 OK 0 este inceputul sirului
1-0
1-1
2-00
41111
1-0
1-1
2-00
1-1
1-0
2-11

Fisierul sursa va avea denumirea SPIONxxx.PAS sau SPIONxxx.CPP, xxx fiind codul
elevului. De exemplu, SPIONU01.PAS.

4. EPIDEMIE

In una din tari exista necesitatea de a determina focarul de propagare a unei
boli infectioase. Fiecare raion al tarii este reprezentat printr-o celula a unui tabel
bidimensional. O zona de infectie constd din citeva raioane vecine pe orizontald sau
verticald. In asa fel un focar de infectie va reprezenta raionul care este parte a unei
zone in care procentul de bolnavi in raport cu cei sdndtosi € maximal in aceastd zona.

Zona cu cea mai complicata situatie epidemiologica are numarul maximal de
bolnavi in raport cu alte zone de imbolnavire din aceastd tard. Fiecare raion este
caracterizat prin numarul de persoane neinfectate si numarul de persoane infectate.

Sarcind. Elaborati un program care determind focarul infectiei 1n tara.

Date de intrare. Intrarea standard va contine:

- pe prima linie doud numere naturale » si m, reprezentdnd numarul de linii si
de coloane ale tabelului;

- pe urmatoarele # linii — cate m elemente ale tabelului separate prin spatiu,
reprezentand perechi de numere despartite prin semnul #, unde primul numar
reprezintd numarul total de persoane n milioane si cel de al doilea reprezinta
numarul de persoane infectate in mii Intr-un raion.

Date de iesire. lesirea standard va contine pe prima linie doud numere naturale
separate printr-un spatiu, care reprezinta pozitia focarului infectiei in tara.
Restrictii:
e [<n<I10;,1<m<10
* Numarul total de persoane nu depaseste valoare 1000 (in milioane), iar
numarul de persoane infectate nu depaseste 1000 (in mii).
* Raionul cu o singura persoana infectata este considerat infectat.
* Timpul de executie nu va depasi 3 sec.

Exemplu:
DATE DE DATE DE Explicatii
INTRARE IESIRE ’
44 21 200#5 100#2 20#0 10#2
200#5 100#2 40#30 100#0 300#0 400#0
20#0 10#2 100#0 100#0 300#0 40#10
40#30 100#0 100#0 100#0 20040 80#15
300#0 400#0
100#0 100#0 Sunt trei zone de infectie din care in prima
300#0 40#10 sunt 37 mii de bolnavi, in a doua sunt 2
100#0 100#0 mii de bolnavi si in a treia sunt 25 mii de
200#0 80#15 bolnavi.
In prima zoni e cea mai complicati
situatie, iar raionul (2, 1) este cel mai
infectat deci este focar epidemiologic.




Fisierul sursa va avea denumirea EPIDxxx.PAS sau EPIDxxx.CPP, xxx fiind codul
elevului. De exemplu, EPIDUQ1.PAS.
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